
30. Uji Anova  

Anova : menguji rata-rata satu kelompok / lebih melalui satu variabel dependen / lebih 
            berbeda secara signifikan atau tidak.   

ONE WAY ANOVA 
Satu variabel dependen (kuantitatif) dan satu kelompok (kualitatif) 
Contoh : apakah pandangan siswa tentang IPS (kuantitatif) berbeda berdasarkan 
jenjang pendidikannya (kualitatif : SD, SLTP, SMU) 

MULTIVARIAT ANOVA 

Variabel dependen lebih dari satu tetapi 
kelompok sama 
Contoh : apakah rata-rata ulangan dan pandangan 
siswa terhadap IPS berbeda untuk tiap daerah 

Satu variabel dependen tetapi kelompok berbeda  
Contoh : apakah rata-rata ulangan berbeda berdasar  
kan klasifikasi sekolah dan kelompok penelitian 

Variabel dependen lebih dari satu dan kelompok 
berbeda 
Contoh : apakah rata-rata ulangan dan pandangan 
siswa terhadap IPS berbeda berdasarkan klasifikasi 
Sekolah dan kelompok penelitian 

UNIVARIAT ANOVA 



ANALISIS VARIANSI (ANOVA) 
satu arah 

• Menguji kesamaan rata-rata dll 

• Merupakan perluasan uji-T 

• Analisis satu faktor untuk suatu variab el 
yang tergantung pada satu variabel bebas 

• Dapat mengindentifikasi kelompok mana saja 
yang mempunyai rata-rata yang sama atau 
berbeda (dengan SPSS) 

 



ANALISIS VARIANSI SATU ARAH 

MENGUJI KESAMAAN BEBERAPA RATA-RATA 

sama tidak yang rata-rata        

 dua ada tidak Paling : H1



)Matematika

dan  Biologi Fisika, (Kimi, siswaoleh 

disukai yangIPA kelompok pelajaran  mata

mengetahuiingin  kitaMisalkan  :Contoh 

:berikut  sebagai data

diperolehdan survey dilakukan itu untuk 

 kinerja,

penentu iabeldengan var digantisilakan 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Gambaran Umum 

Analysis of Variance (ANOVA) 

Uji-F 

Uji-F 

Uji 

Tukey- 

Kramer  Uji Perbedaan  

Signifikan  

Fischer Terkecil 

ANOVA 

1 Arah  
Desain 

Blok Lengkap  

Acak 

Desain 

2 Faktor  

Dgn. Replikasi 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Kegunaan ANOVA 

• Mengendalikan 1 atau lebih variabel 
independen 
– Disebut dgn faktor (atau variabel treatment) 

– Tiap faktor mengandung 2 atau lebih level 
(kategori / klasifikasi) 

• Mengamati efek pada variabel dependen 
– Merespon level pada variabel independen 

• Perencanaan Eksperimen: perencanaan 
dengan menggunakan uji hipotesis 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

ANOVA 1 Arah 

• Evaluasi perbedaan diantara 3 atau lebih 
mean populasi 
 

Contoh:  Tingkat kecelakaan pada 3 kota 

               Usia pemakaian 5 merk Handphone 
 

• Asumsi 

–Populasi berdistribusi normal 

–Populasi mempunyai variansi yang sama 

– Sampelnya random dan independen 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Desain Acak Lengkap 

• Unit percobaan (subjek) dipilih acak pada perlakuan 
(treatments) 

• Hanya ada 1 faktor / var. independen 

– Dengan 2 atau lebih level treatment 

• Analisis dengan : 

– ANOVA 1 arah 

• Disebut juga Desain Seimbang jika seluruh level 
faktor mempunyai ukuran sampel yang sama 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Hipotesis ANOVA 1 Arah 

•   

– Seluruh mean populasi adalah sama  

– Tak ada efek treatment (tak ada keragaman mean dalam 

grup) 
 

•   

– Minimal ada 1 mean populasi yang berbeda  

– Terdapat sebuah efek treatment 

– Tidak seluruh mean populasi berbeda (beberapa pasang 

mungkin sama)  

 

k3210 μμμμ:H  

samaadalahpopulasimeanseluruhidakHA T:



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

ANOVA 1 Faktor  

Semua mean bernilai sama 

Hipotesis nol adalah benar  

(Tak ada efek treatment) 

k3210 μμμμ:H  

sama μ T:H iA seluruhidak

321 μμμ 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

ANOVA 1 Faktor 

Minimal ada 1 mean yg berbeda 

Hipotesis nol tidak benar  

(Terdapat efek treatment) 

k3210 μμμμ:H  

sama μ T:H iA semuaidak

321 μμμ  321 μμμ 

or 

(sambungan) 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Partisi Variasi 

• Variasi total  dapt dipecah menjadi 2 bagian: 

SST = Sum of Squares Total (Jumlah Kuadrat Total) 

SSB = Sum of Squares Between (Jumlah Kuadrat Antara) 

SSW = Sum of Squares Within (Jumlah Kuadrat Dalam) 

SST = SSB + SSW 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Partisi Variasi 

Variasi Total = pernyebaran agregat nilai data individu melalui beberapa level 

faktor (SST) 

Within-Sample Variation = penyebaran yang terdapat diantara nilai data 

dalam sebuah level faktor tertentu (SSW) 

Between-Sample Variation = penyebaran diantara mean sampel faktor (SSB) 

SST = SSB + SSW 

(sambungan) 
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Partisi Variasi Total 

Variasi Faktor (SSB) Variasi Random Sampling (SSW) 

Variasi Total (SST) 

Mengacu pada: 
 Sum of Squares Within 
 Sum of Squares Error 
 Sum of Squares Unexplained 
 Within Groups Variation 

Mengacu pada: 

 Sum of Squares Between  

 Sum of Squares Among 

 Sum of Squares Explained 

 Among Groups Variation 

= + 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Jumlah Kuadrat Total  
(Total Sum of Squares) 


 


k

i

n

j

ij

i

)xx(SST
1 1

2

Dimana: 

 SST = Total sum of squares/Jumlah Kuadrat Total 

 k = jumlah populasi (levels or treatments) 

 ni = ukuran sampel dari populasi i 

 xij = pengukuran ke-j dari populasi ke-i  

 x = mean keseluruhan (dari seluruh nilai data) 

SST = SSB + SSW 
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Variasi Total 
(sambungan) 

Group 1 Group 2 Group 3

Response, X

X

22

12

2

11 )xx(...)xx()xx(SST
kkn 



Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Jumlah Kuadrat Antara  
(Sum of Squares Between) 

Where: 

 SSB = Sum of squares between 

 k = jumlah populasi 

 ni = ukuran sampel dari populasi i 

 xi = mean sampel dari populasi i 

 x = mean keseluruhan (dari seluruh nilai data) 

2

1

)xx(nSSB i

k

i

i 


SST = SSB + SSW 
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Variasi Diantara Group/Kelompok 

Perbedaan variasi antar 

kelompok 

i j

2

1

)xx(nSSB i

k

i

i 


1


k

SSB
MSB

Mean Square Between = 

SSB/degrees of freedom 

•degrees of freedom : 

derajat kebebasan 
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Variasi Diantara Group/Kelompok 
(sambungan) 

Group 1 Group 2 Group 3

Response, X

X
1X 2X

3X

22

22

2

11 )xx(n...)xx(n)xx(nSSB kk 
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Jumlah Kuadrat Dalam  
(Sum of Squares Within) 

Where: 

 SSW = Sum of squares within 

 k = jumlah populasi 

 ni = ukuran sampel dari populasi i 

 xi = mean sampel dari populasi i 

 xij = pengukuran ke-j dari populasi ke-i 

2

11

)xx(SSW iij

n

j

k

i

j

 


SST = SSB + SSW 
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Variasi Dalam Kelompok 
(Within-Group Variation) 

Penjumlahan variasi dalam 

setiap group dan kemudian 

penambahan pada seluruh group 

i

kN

SSW
MSW




Mean Square Within = 

SSW/degrees of freedom 

2

11

)xx(SSW iij

n

j

k

i

j

 




Emirul  Bahar - Perencanaan Eksperimen 

Variasi Dalam Kelompok  
(Within-Group Variation) (continued) 

Group 1 Group 2 Group 3

Response, X

1X 2X
3X

22

212

2

111 )xx(...)xx()xx(SSW kknk




pelajaranpeminat  Data

No Pelajaran Kimia Biologi fisika Mate 

1 SMA … 50 47 33 31 

2 SMA … 45 36 32 33 

3 SMA … 48 33 37 36 

4 SMA … 36 38 35 39 

5 SMA  … 39 49 42 38 

6 41 51 41 35 

7 42 35 43 32 

8 35 42 45 29 

9 60 40 41 40 

10 55 39 40 43 



Rumus digunakan itu Untuk
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1
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/

/

F distribusi tabel dengan

 andibandingk dan manual secara

 nmengerjaka mau kalau digunakan Ini



 AnovaTabel

 nmenggunaka dengan nMengerjaka

berikut sebagai adalah Tabelnya

Sumber variasi dk jk KT F 

Rata-rata 
 
Antar kelompok 
 
Dalam kelompk 

1 
 

K-1 
 

(ni – 1) 

Ry 

 
Ay 

 

Dy 

R=Ry /1 
 

A=Ay /(k-1) 
 

D=D /(ni – 1) 
 

 
 

A/D 

Total ni Y2 ------ --- 



  yiiy

i

RnjA

nJ








/

R

2

2

y









yyy

2

ARYD

pengamatan data semua dari              

(JK)kuadrat -kuadrat jumlahY

2



 

9,474      

9,64480
10
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10
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10
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356389410451
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No Pelajaran Kimia Biologi fisika Mate 

1 Peminat 50 47 33 31

2 45 36 32 33

3 48 33 37 36

4 36 38 35 39

5 39 49 42 38

6 41 51 41 35

7 42 35 43 32

8 35 42 45 29

9 60 40 41 40

10 55 39 40 43
JUM 451 410 389 356



2,12929,4749,6448066248

6624843404550Y 22222




yD



  361n    ,40n     4, k dengan ii  

berikut sebagai vadaftar Ano diperoleh Maka



Sumber variasi dk jk KT F 

Rata-rata 
 
Antar 
kelompok 
 
Dalam 
kelompk 

1 
 

3 
 

36 

64480,9 
 

474,9 
 

1292,2 

64480,9 
 

158,3 
 

35,8944 
 

 
 

4.41015 

Total 40 Y2 ------ --- 

TABEL ANOVA 
PERTAMBAHAN NILAI HASIL REMIDIAL DARI 4 KELOMPOK 

Tabelhitung F



F Jadi

2.80Fdiperoleh  0.05Untuk 



nyata secara berbeda

datakelompok empat  ke rata-rata dkl

ditolak Hipotesa Artinya

SPSS NMENGGUNAKA DENGAN

NPERHITUNGA BAGAIMANA

Latihan.xls


berikut sebagaidisusun  datadahulu  terlebih SPSSdengan  kerjaUntuk 

No peminat pelajaran 

1 50 Kimia 

2 45 Kimia 

3 48 Kimia 

4 36 Kimia 

5 39 Kimia 

6 41 Kimia 

7 42 Kimia 

8 35 Kimia 

9 60 Kimia 

10 55 Kimia 

11 47 Biologi 

12 36 Biologi 

13 33 Biologi 



No Sales Mob il 

14 38 Biologi 

15 49 Biologi 

16 51 Biologi 

17 35 Biologi 

18 42 Biologi 

19 40 Biologi 

20 39 Biologi 

21 33 Fisika 

22 32 Fisika 

23 37 Fisika 

24 35 Fisika 

25 42 Fisika 

26 41 Fisika 

27 43 Fisika 

28 45 Fisika 

29 41 Fisika 

30 40 Fisika 

31 31 Mat 

32 33 Mat 

33 36 Mat 

34 39 Mat 

35 38 Mat 

36 35 Mat 

37 32 Mat 

38 29 Mat 

39 40 Mat 

40 43 Mat 



berbeda yang   

 manadan  sama yang manapeminat  rata-Rata 

tsbpelajaran  mata masing-masing   

peminat  rata-rataperbedaan  ada Apa 

pelajaran mata   

 masing-masingpeminat  rata-rata berapa 

masalahperumusan 







iabeldisain varMembuat 



ANOVA SPSS,BUKA  SILAKAN

mulut 1dan   telinga2

tuhan diberikan  kita Kenapa

berbicara daripada

mendengan banyak lebih  kita supaya



Anova Way Onemean  compare' Analyse 

Values pada

nominal skala nilai memberi lupaJangan 

groupatau factor  kolom pelajaran var 

listDependent  peminat Var 





 test)F darilanjut  analisys(untuk Tukey 

dan Bonferroniklik dan  hocpost piloih 

yhomogeneitdan  edescriptivklik dan  optionspilih 



penafsirandan  Analisis

berikut   tabelperhatikan

)  . . . .pelajaran  matapeminat  rata-(rata

 pertama pertanyaan  menjawabUntuk 



tersebut)pelajaran  mata

empat  kepeminat  variansiperbedaan  ada

 dua(apakah ke pertanyaan menjawabUntuk 

samaidak kelompok tempat  ke Variansi : H

samakelompok empat  ke Variansi :H

A

0

0.145 sig asprobabilit

dengan 1.915 :test Levene' Angka



0.05 sig jika diterima H

Ingat

0 

penafsirandan  Analisis

kesimpulan beriSilakan ditolak H0

!!!!!! manualn perhitunga

\dengan berlawanan ini hal merasa andaApakah 



rata-ratakesamaan 

untuk hipotesa manualdengan  yangsedangkan 

 ariansi,kesamaan vuntuk  Hipotesaadalah 

 tadiatas di yang karena an,bertentangTidak 

samaidak kelompok tempat  ke rata-Rata : H

samakelompok empat  ke rata-Rata :H

ndefinisika aSelanjutny

A

0



penjualan rata-ratadengan berkaitan  Ini

Anovanya  tabelPerhatikan

    410.4Fhitung 80.2Ftabel 

nyata secara

 berbedatersebut pelajaran  mataempat  ke

peminat rata-rata artinya  tolak,di H Jadi 0



sama yang manadan  berbeda yang

saja manakelompok  menentukanuntuk yaitu 

 testHocpost   tabelperhatikan aSelanjutny

41.00 suzukimerek penjualan 

rata-ratadengan  45.10 hondamerek penjualan  rata

perbedaan daridiperoleh  ini 4.1 angka perhatikan

Differencemean  kolom pada

lain angkauntuk  sama yang Makna



berbeda yang mana rata-rataTentukan 



???? apauntuk  ini Tabel



 Anova dua arah 

• Membandingkan n ( n> 2) populasi sekaligus 
membandingkan efek blok 

• Asumsi 

    - Populasi berdistri busi normal 

    - Sampel diambil secara acak dari semua   

      populasi 

    - Variansi semua populasi sama   

 

 



 Ha: sedikitnya ada satu rata-rata treatment yang 
        berbeda dengan yang lain 

 Ha: sedikitnya ada satu rata-rata blok yang 
        berbeda dengan yang lain 







Contoh  

No Jenis 

kelamin

G G III G G IV Bantu G Honor

1 1 50 47 33 31

2 1 45 36 32 33

3 2 48 33 37 36

4 2 36 38 35 39

5 1 39 49 42 38

6 1 41 51 41 35

7 1 42 35 43 32

8 2 35 42 45 29

9 2 60 40 41 40

10 1 55 39 40 43

Silakan coba  











ANAKOVA MERUPAKAN 



TUJUAN 



ISTILAH 



ASUMSI YANG HARUS DIPENUHI 



CONTOH PENGENDALIAN AWAL 







LANGKAH PERHITUNGAN 



LANGKAH PERHITUNGAN 



RUMUS JUMLAH KUADRAT TOTAL 



RUMUS JUMLAH KUADRAT DALAM 



RUMUS JUMLAH KUADRAT RESIDU 









• MODEL MATEMATIK 

•   

• Analisis kovarian dalam rancangan acak lengkap : 

• Yij =  + i +  ( Xij - x) + Eij 

• Dimana : 

• Yij          =  hasil observasi ke j untuk  

•                    perlakuan ke i 

• i           = rata – rata umum 

• i           = pengaruh perlakuan ke i 

• ( Xij - x)  = penyimpangan  Xij  dari rata  – ratanya 

•  = koefisiensi regresi Y atas X 

 











kberkelompo secaraberikut  soal bahasSilakan 

frekuensi distribusi  tabeldalam  testnyanilaiberikut 

sales, setiap skilln peningkatauntuk 

testdilakukan   trainingsesi setiap pada efektif, paling

 yang ining waktu tramenentukanuntuk  hari, 5dan 

hari 4 hari, 3yaitu  training,melakukan  dalamwaktu 

n variansimenggunakapelatihan   ,guru  para

untuk trainingmelakukan  ibersimulas DiknasPihak  Jika





inidengan  samaapakah  anda hasil Periksa



 tabelmasing-masing

untuk penafsirandan  analisa Beri





 tabelmasing-masing

untuk penafsirandan  analisa Beri



 testSample ceIndependen-K

Median dan Uji Walis-Kurskalyaitu  uji dua Ada 4.

Kelompok    

lebih atau  dua pada berbeda tertentu el    variab

nilaiapakah  menetapkanuntuk digunakan  iniTest  3.

diperlukan tidak normal usiberdistrib data asumsi 2.

 ordinal, data   

untukdigunakan dapat  yang Anovadengan  sama 1.

: dasarnya Pada

 testsample ceIndependen-K Hakekatnya Pada



hasilnyaberikut 

(baik). 5 sampai (jelek) 1 

antara rating memberiuntuk  diminta

dansebut produk ter mencobauntuk 

 kesempatan diberiacak  secara diambil 

yang orang Sekumpulan sebut.produk ter

 terhadappreperensi mengadakan perusahaan massal,

 secaran diluncurka Sebelum  varian.4dengan baru 

produkan mengeluark perusahaanSebuah  :Contoh 



ProdukRating Jumlah
A Sangat baik 5
A Baik 7
A Cukup 3
A Jelek 3
A Sangat Jelek 2
B Sangat baik 8
B Baik 7
B Cukup 3
B Jelek 2
B Sangat Jelek 0

ProdukRating Jumlah

C Sangat baik 5
C Baik 5
C Cukup 5
C Jelek 3
C Sangat Jelek 2
D Sangat baik 5
D Baik 8
D Cukup 5
D Jelek 2
D Sangat Jelek 0



 testS Ind-KrikNonParamet Analyze

cobaSilakan 



jumlah variabel

untukbobot  memberi lupaJangan 

 variableGroup ke Rating

list iable terst varkeProduk 



ratingnyan berdasarkaRank Mean dan 

sampel,jumlah  memaparkanRank  Tabel



statistic test  tabelPerhatikan

05.0 sig Nilai 

produk tsbempat  ke diantara rating

signifikan yangperbedaan  ada tidak jadi

diterima H Berarti 0



mediandengan  samaatau  kecillebih  rating

danmedian  atas di rating dua menjadikan 

kmengelompodengan  rating masing-masing

 frekuensi memaparkan sfrequencie Tabel



kelompok 2

jadidipisah  frekuensisetelah  ini yang

kedua yang statistic test  tabelPerhatikan



Test Samples Related-K

"untuk digunakan  Ini

berulang pengukuranVarian  Analisis 1.

kecil sampleuntuk digunakan  tepat 2.

Ordinaldan  Nominal data Tipe 3.



:pat Test terda Samples Related-K Pada

nberhubunga  variabeldua   

darilebih  melibatkandengan   Wilcoxconuji   

perluasanmerupakan  yang Fredman,  Uji1.

Friedman uji    

dengan mirip yang Kendal uji adaMasih  3.

dikotomin berhubunga    

 variabel2 darilebih untuk yaitu  Nemar, Mc   

ujiperluasan merupakan  Cochran,  Uji2.



Contoh

berikut sebagai datadiperoleh kemudian 

(puas) 10 sampai puas)(tidak  1 :tersebut

produk  terhadaprating memberikanuntuk  orang 15

mengundang Anda massal. secara diproduksiakan 

rencananya yangbaru produk  varian lima terhadap

pengamatanmelakukan  kopiprodusen  Seorang





Friedman :Hasil



0.05 sig 

 tersebutkopiproduk  jenis

kelima terhadappelanggan kepuasan tingkat 

perbedaan terdapat artinya ditolak, H Jadi 0




